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Informacje ogdlne

Przeznaczenie podrecznika

Niniejszy podrecznik przeznaczony jest dla systeméw opartych na
samoregulujacych przewodach grzejnych oraz przewodach
ograniczajgcych moc, produkcji Tyco Thermal Controls,
instalowanych tylko na izolowanych termicznie rurociggach i
zbiornikach.

W celu uzyskania informacji na temat innych aplikacji prosimy o
kontakt z przedstawicielem firmy Tyco Thermal Controls.

Samoregulujace przewody grzejne BTV, QTVR, KTV i XTV

TRy

Sekcja Sekcja
cieplejsza chiodniejsza

Moc grzewcza przewodu zmienia sig wraz z temperatura. Jesli
temperatura rurociagu ro$nie to moc grzewcza przewodow maleje.
W wysokiej temperaturze, fancuchy polimerowe rozszerzajg sig,
ograniczajac liczbe $ciezek przewodnictwa, co powoduje
ograniczenie przeptywu pradu.

W niskiej temperaturze, liczba Sciezek przewodnictwa roénie,
powodujac wzrost natezenia pradu plynacego pomiedzy zytami
przewodzacymi.

Przewody grzejne ograniczajace moc VPL

mm!q Zyta przewodnika Punkt styku

x — Czesc ogrzewana

Nieaktywna Aktywna D{ugosc EIement grzejny
strefa grzejna strefa grzejna strefy

Wazne

Aby zachowa¢ gwarancje firmy Tyco Thermal Controls, musza by¢
przestrzegane wszystkie zalecenia zawarte w niniejszym
podreczniku, jak i w instrukcjach montazowych dostarczanych z
poszczegdlnymi akcesoriami. Montaz musi odpowiadac lokalnym
przepisom zwigzanym z elektrycznymi systemami grzewczymi.
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Warunki bezpiecznego uzytkowania: Nalezy zapozna¢ sie z certyfikatami
dla stref zagrozonych wybuchem.

BASEEFA

Nr Certyfikatu

Oznaczenie

BTV:  BAS98ATEX2338X

& I12GD EExe I T6

QTVR: BAS98ATEX2337X

& I12GDEExe Il T4

KTV:  BAS98ATEX2335X

& 112.GD EExe 11 226°C(T2)

XTV:  BAS9BATEX2336X

&) 112GD EExe I T3 and 240°C(T2)

VPL:  BASO0ATEX2163X

Nr Certyfikatu

& 112GDExes I T*
*zgodnie z projektem

PTB

Oznaczenie

BTV:  PTB98 ATEX 1102 X

& 112 G/D EEx e(m) Il T6 IP66 T80°C

QTVR: PTB98 ATEX 1103 X

&) 112 G/D EEx e(m) Il T4 IP66 T130°C

KTV:  PTB 98 ATEX 1104 X

& 112 G/D EEx e(m) Il T4/T3/226°C(T2)
IP66 T130°C, T195°C, T226°C

XTV:  PTB98 ATEX 1105 X

&) 112 G/D EEx e(m) Il T4/T3/250°C(T2)
IP66 T130°C, T195°C, T250°C

Napiecie znamionowe

BASEEFA BTV1, QTVR1, KTV1, XTV1, VPL1: 110V, 120V
BTV2, QTVR2, KTV2, XTV2, VPL2: 230V, 254V

PTB BTV2, QTVR2, KTV2, XTV2: 230V, 254V

BTV | QTVR | XTV-T3 | XTV-T2 | KTV | VPL

Minimalny promien gigcia
przy 20°C
przy -60°C

15mm | 15mm |15 mm | 15 mm | 25 mm |20 mm
35mm [ 35 mm | 50 mm | 50 mm | 50 mm |20 mm

Minimalna temp. montazu

—-60°C | -60°C | -60°C | -60°C | -60°C | -60°C

Maksymalna temp. utrzymania

o o 0 o o Patr;
65°C 110°C | 120°C 120°C | 150°C tabelza

(zasilanie wiaczone) ponizej
Maks. temp. oddziatywania 85°C 110°C | 215°C 215°C | 215°C -
(skumulowane 1000 godzin
oddziatywania, zasilanie wiaczone)
Maks. temp. oddzialywania - - - - - 250°C
(zasilanie wytaczone)
Klasa temperaturowa T6 T4 T3 T2 T2 T
zgodnie z
EN50019,F.1.2
(*zgodnie z projektem)
Specyfikacja dla przewodéw VPL1 & VPL2
Typ przewodu 110V Typ przewodu 230V 254V
5VPL1-CT 235°C 5VPL2-CT 230°C 225°C
10VPL1-CT 215°C 10VPL2-CT 210°C 200°C
15VPL1-CT 190°C 15VPL2-CT 180°C 145°C
20VPL1-CT 150°C 20VPL2-CT 150°C stosowanie
niedozwolone




3.1

3.2

0

Uwaga!

Jak w przypadku kazdego urzadzenia elektrycznego lub
instalacji pracujacej pod napieciem, uszkodzenie przewodéw
grzejnych, osprzetu lub ich nieprawidtowy montaz
dopuszczajacy zawilgocenie lub zanieczyszczenie prze-
wodoéw moze prowadzi¢ do przewodzenia pradu, iskrzenia
lub powstania pozaru.

Nie wolno taczyé 2yt przewodzacych w zakonczeniach prze-
wodow - prowadzi to do zwarcia w obwodzie.

Wszystkie zakonczenia musza by¢ uszczelnione zestawami
koricowymi firmy Tyco Thermal Controls.

Aby uniknaé pozaru lub eksplozji w strefach zagrozonych
wybuchem, nalezy upewnic sig, ze maksymalna temperatura
ostony przewodu grzejnego jest mniejsza od temperatury
samozaptonu gazéw znajdujacych sie w strefie instalacji. W
celu uzyskania dodatkowych informacii, prosimy o sprawdze-
nie specyfikacji projektu.

Dobér przewodoéw grzejnych

Sprawdzi¢ specyfikacje projektu dla kazdego rurociagu lub
zbiornika pod katem prawidtowosci zastosowanych przewodow.
Nalezy odwotaé sie do literatury firmy Tyco Thermal Controls oraz
oprogramowania TraceCalc w celu dobrania odpowiedniego prze-
wodu grzejnego dla kazdego $rodowiska pod wzgledem ter-
micznym, chemicznym, elektrycznym i mechanicznym.

Montaz przewodow grzejnych

Przechowywanie przewodow grzejnych
Przewody przechowywac w czystym i suchym migjscu.
Zakres temperatur: —40°C do +60°C.

Przewody grzejne chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Procedury wstepne
Kontrola otrzymanych materiatow:

Sprawdzi¢ specyfikacje projektowa przewoddw grzejnych i pordw-
nac zestawienie materiatowe z otrzymanymi przewodami oraz
komponentami systemu w celu potwierdzenia, ze wszystkie
wymagane elementy zastaty dostarczone. Typ przewodu grzej-
nego jest wydrukowany na jego ostonie zewnetrznej.

N
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Temperatura oddziatywania nie moze przekracza¢ wartosci
okreslonej w materiatach firmy Tyco Thermal Controls.
Przekroczenie tej temperatury moze pogorszy¢ charakterystyke
przewodu grzejnego. Nalezy upewnic sie, ze spodziewane tem-
peratury znajduja sie w dopuszczalnym przedziale.

Sprawdzi¢, czy napiecie znamionowe przewodu grzejnego
odpowiada dostepnemu napieciu z sieci.

Nie wolno podtaczac zasilania do przewodu zwinigtego badz tez
znajdujacego sie na szpuli.

Dokonaé przegladu przewoddw grzejnych i komponentow w celu
upewnienia sie, ze w czasie transportu nie ulegty uszkodzeniu.

Dla przewodéw grzejnych zalecane jest badanie rezystancji izo-
lacji (patrz cze$¢ 8) dla kazdej szpuli dostarczonych przewodéw.

Sprawdzenie rurociagu przeznaczonego do ogrzewania:

Rurociagi musza by¢ po wszystkich prébach cisnieniowych i
ostatecznym malowaniu.

Dokona¢ przegladu rurociagdw i wytrasowaé przebieg przewodow
grzejnych na rurociagach.

Poréwnac stan rzeczywisty z projektem. W razie rozbieznoci
nalezy skontaktowac sie z kierownikiem projektu.

Przeprowadzi¢ wizualng kontrole rurociagu, aby upewnic sig, ze
na jego powierzchni nie wystepuja zadziory, chropowate
powierzchnie, ostre krawedzie, itp., ktére mogtyby uszkodzi¢
przewdd grzejny. Jesli takie wystepuja, nalezy je wygtadzié,
pokry¢ folig aluminiowa lub warstwa tasmy na bazie z widkna szk-
lanego.

Postepowanie z przewodami grzejnymi
Wskazéwki postepowania z przewodami grzejnymi:

Przed instalacjg przewoddw grzejnych nalezy upewnic sie, ze
malowane powierzchnie rurociagéw sa suche.

Podczas rozwijania przewodu nalezy unikaé:

kontaktu z ostrymi krawedziami,

nadmiernego napinania przewodow przy rozwijaniu,

zaplatania sie przewodow lub ich zgniecenia, chodzenia po prze-
wodach, przeciecia przewoddw lub zgniecenia ich przez
narzedzia.

|
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Wskazowki przy rozwijaniu przewodow:

Uzywaé stojaka na szpule umozliwiajacego fatwe rozwijanie prze-
wodbw bez duzych naprezen.

Podczas montazu przewdd powinien by¢ naprezany tylko na tyle,
zeby przylegat do rurociggu i nie zahaczat o podpory i
wyposazenie.

Przestrzegaé dtugo$ci przewoddw przewidzianych w projekcie i
znakowaé odcinki przewodu (np. przy pomocy taSmy montazowej)
znajdujaceqo si¢ jeszcze na szpuli.

Dla wszystkich przytaczy elektrycznych, potaczen, rozgatezien i
uszczelnien nalezy pozostawi¢ odcinki odpowiedniej diugosci.
(Nalezy zapoznac sig z instrukcjami montazu poszczegdinych
komponentow.)

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe diugosci przewodow dla
kotnierzy, podpér lub do nawijania spiralnego, jezeli jest
wymagane w specyfikacji projektu, lub odwofac sie do mate-
riatéw firmy Tyco Thermal Controls dotyczacych zagadnien
projektowych.

Wszystkie koncowki przewoddw musza by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechani-
cznym lub innymi czynnikami, na ktére beda narazone przed
instalacja akcesoriow.

Zalecenia dotyczace mocowania przewodow grzejnych

Przewody grzejne moga by¢ instalowane wzdtuznie, spiralnie lub
wielokrotnie wzdtuznie w zalezno$ci od wymagan specyfikacji pro-
jektowej, materiatéw firmy Tyco Thermal Controls lub programu
TraceCalc.

Przewodéw grzejnych nie mozna mocowaé opaskami metalowy-
mi, izolacyjnymi taSmami winylowymi czy tez taSmami do
kanatow, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia przewodow.
Samoregulujace przewody grzejne moga by¢ wielokrotnie
krzyzowane.

Przewody grzejne ograniczajace moc moga by¢ krzyzowane tylko
jednokrotnie.

Tylko dla przewodéw grzejnych VPL:

K|z |
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3.4.1

Przewody grzejne mocowac do rurociggéw minimum dwoma
owinigciami samoprzylepnej tasmy na bazie wiékna szklanego
(patrz rysunek 1) lub specjalnymi kablowymi opaskami plas-

Opaski kablowe z tworzywa sztucznego muszg wytrzymywac
temperature réwna temperaturze, na jakg narazony jest caty sys-
tem grzewczy.

Podczas mocowania maksymalny promien giecia przewodéw
grzejnych nie moze zostac przekroczony (patrz tabela na str. 2)

Przewody zgina¢ tylko w potozeniu bocznym

Przewdd grzejny zgina sig bardzo trudno wzdtuz swojej ptaskiej
czesci. Nie nalezy stosowaé tego typu zgieé, gdyz moze
doprowadzic to do uszkodzenia przewoddw grzejnych.

Ukladanie wzdiuzne

Przewody mocowa¢ wzdtuz rurociggu chyba, ze projekt wymaga
potozenia spiralnego. (patrz punkt 3.4.2).

Na rurach poziomych przewody nalezy uktada¢ na dolnej cwiartce
rurociggu jako pokazano to na Rysunku 1, nie za$ na spodzie
rury.

Aby unikna¢ przegrzania, nalezy sie upewnic, ze wszystkie kom-
ponenty sytemu znajda sie poza aktywna strefg grzania prze-
woddw ograniczajacych moc. Przed ostatecznym montazem
przewodu na rurze nalezy zapoznac sig z instrukcjami
montazowymi poszczegdlnych elementdw systemu i zaplanowac
ich lokalizacje.

Aktywne strefy grzania powinny znajdowac sig tylko tam gdzie
grzanie jest konieczne np. na rurociagu.

Nalezy zapewni¢ izolacjg termiczna i zabezpieczenie przed
warunkami atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.

|



Rysunek 1

8
00 o
Gora
Rurociag
C_/
Tasma na bazie
wiokna szkIanegV 450
o Izolacja (nominalnie)

Zaci$nigta na rurze termiczna

(typowo)

Tasmy mocujace firmy Tyco Thermal Controls:

GT-66 Samoprzylepna tasma z widkna szklanego. Tasma do zas-
tosowan ogélnych.

GS-54  Samoprzylepna tasma z widkna szklanego. Zalecana do
wykorzystania na powierzchniach ze stali nierdzewnej i
miedziowo-niklowych oraz do zastosowan w aplikacjach
wysokotemperaturowych.

Rysunek 2

ATE-180 Samoprzylepna taSma aluminiowa. Stosowac tylko w przy-
padku, gdy wymaga tego projekt. ATE-180 poprawia
oddawanie ciepta przez przewdd grzejny i zwigksza jego moc.
Przewdd grzejny mocowac do rury jak pokazano na
Rysunku 2.

34.2. Uktadanie spiralne

» Alternatywna metoda utozenia przewodu spiralnie pokazana jest
na Rysunku 2a i 2b.

» Spiralne potozenie przewoddw grzejnych na rurociagu stosowane
jest tylko wtedy, gdy projekt tego wymaga.

|
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Rysunek 2a

Aby unikna¢ przegrzania, nalezy sie upewnic, ze wszystkie kom-
ponenty sytemu znajda sig poza aktywna strefg grzania prze-
woddw ograniczajacych moc. Przed ostatecznym montazem
przewodu na rurze nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami
montazowymi poszczegdinych elementow systemu i zaplanowaé
ich lokalizacje.

Aktywne strefy grzania powinny znajdowac sig tylko tam gdzie
grzanie jest konieczne np. na rurociagu.

Tabela skoku spirali (mm)

NB NPS  Wspétczynnik spiralnosci -

(mm)  (cale)  metry przewodu na metr rury

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
25 1 250 170 140 110 100
32 114 310 210 170 140 130
40 112 350 240 190 160 140
50 2 430 300 240 200 180
65 212 520 360 290 240 210
80 3 630 430 350 290 260
90 312 720 490 390 330 290
100 4 800 560 440 370 330
125 5 990 680 550 460 400
150 6 1180 810 650 550 480
200 8 1520 1050 840 710 620
Przykiad: Dla rury o NB 80 mm (3" NPS) wymagajacej 1,3 metra
przewodu grzejnego na metr rury, skok wynosi 350 mm.
Dtugos$é rury
Tasma z widkna Rura
szklanego Skok BN
Przewéd
grzejny ’7 1
&

Mocowanie ZawijaC kofice  Mocowanie przy pomocy
przewodu do | wprzeciwnym  ta$my po spiralnym
rurociagu przed  Diugo$é kierunku utozeniu przewodu
ukfadaniem przewodu
spiralnym arzejnego

Diugo$¢ przewodu grzejnego = dlugo$¢ rury x wspdtczynnik spi-
ralnosci
W celu ustalenia skoku spirali nalezy odnie$¢ sig do specyfikacii
projektu.

N



Krok 1
Krok 2
Krok 3

Rysunek 2b

3.5

3.6

Pierwsza petle wykonaé jak pokazano na rysunku
Chwyci¢ petle i owing¢ wokot rury
Rozmiesci¢ réwnomiernie i przymocowag do rury.

Zatozy¢ izolacje termiczng i zabezpieczy¢ przed warunkami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.

Taéma na bazie
~ widkna szklanego

Przewdd grzejny

W celu ustalenia skoku spirali nalezy odnie$¢ sig do specyfikacii
projektu.

Oznaczy¢ na rurze skok spirali lub stosowaé przymiar okre$lone;
diugosci.

Przewdd grzejny mocowac wraz z postgpem instalacji.
Zatozy¢ izolacje termiczna i zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacia.

Ciecie przewodu grzejnego

Przewdd grzejny przycia¢ na zgdang dtugos$¢ po jego przymoco-
waniu do rury. Przed obcieciem przewodu, upewnij sie, ze
pozostawiono zapasy przewodu zgodnie z punktami 3.3 i 3.6.
Przewody grzejne Raychem mozna cia¢ do odpowiedniej dtugosci
bez ingerencji w zmiang mocy grzewczej na metr przewodu.

Typowe szczegdty montazowe

Typowe szczeg6ly instalacyjne dotyczace mocowania przewodow
grzejnych na armaturze pokazano ponizej.

Uwagi ogdlne:

W celu zapewnienia fatwej konserwacji, mocowanie przewodéw
na armaturze nalezy przeprowadzi¢ wedtug przedstawionych
wskazdéwek.

Nalezy odwotac sie do specyfikaciji projektu, materiatow firmy
Tyco Thermal Controls lub programu TraceCalc Pro dotyczacych
ilosci przewoddw grzejnych przewidzianych dla armatury i podpor.

Przestrzegaé zalecen dotyczacych ciecia i zakanczania prze-
woddw grzejnych. Zalecenia te znajdujg sie w instrukcjach
montazowych poszczegdlnych komponentow.

|



3.6.1

Rysunek 3

3.6.2

Rysunek 4

Zawory

Rura

Zawor Q
‘H) Przewdd grzejny

Tasma na bazie widkna szklanego

Rysunek przedstawia ogélny sposéb
montazu.

Konfiguracja przewodu grzejnego bedzie
rézni¢ sie w zakresie réznych ksztattow
zaworéw i diugosci przewodow.

Nalezy odnies¢ sie do specyfikacji projektu w celu uzyskania
informacji o dodatkowych dtugo$ciach przewodu grzejnego.

Przewéd przymocowaé za pomocg samoprzylepnej tasmy na
bazie wtdkna szklanego.

Zatozy¢ izolacje termiczng i zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja (facznie z trzpieniem
zaworu).

Kolanka i tuki

Rura

Ta$ma na bazie
widkna szklanego

Przewod grzejny

| lzolacja termiczna




» Przewdd grzejny przymocowac do zewnetrznego (diugiego) fuku
kolanka.

» Przymocowaé samoprzylepna tasma na bazie widkna szklanego.

» Zatozyé izolacje termiczng i zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.

3.6.3 Kotnierze

Ta$ma na bazie
Rura  wiokna szklanego

Rysunek 5

Przewdd grzejny

» Dodatkowa dtugos¢ przewodu grzejnego odpowiada 2-3 $redni-
com rury (typowo).

» Przymocowaé samoprzylepna tasma na bazie wikna szklanego.

» Zatozy¢ izolacjg termiczng i zabezpieczy¢ przed warunkami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.

3.6.4 Zawiesia

Zawiesia

Rysunek 6
y Zabezpieczenie

przed czynnikami
atmosferycznymi

Izolacja termiczna
Rura

Uszczelnienie

Przewéd grzejny,
[ Zawiesia
Uszczel-
nienie

(iD
il

Ta$ma na bazie widkna szklanego

ﬂ

o

Przewdd grzejn:



» Nie zaciska¢ zawiesiami przewodu grzejnego. Przewdd musi byé
prowadzony ponad zawiesiem.

» Dla zawiesi pretowych i ptaskownikowych nie sg wymagane
zadne dodatkowe dtugosci przewodu grzejnego chyba, ze specy-
fikacja projektu stanowi inaczej - wtedy nalezy zastosowaé
dtugo$¢ zalecang w specyfikacii.

» Przewdd grzejny przymocowaé taSma samoprzylepna na bazie
widkna szklanego.

» Zalozy¢ izolacje termiczng i zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.

3.6.5 Podpory

Rysunek 7 Widok z boku

Tasmanabazie  Podpora Rura
widkna szklanego
Widow z dotu
Przewod grzejny Rura

» Nalezy odnies¢ sie do specyfikacji projektu w celu uzyskania
informacji o dodatkowych diugosciach przewodu grzejnego.

» Przewdd grzejny przymocowaé samoprzylepng tasma na bazie
widkna szklanego.

) Zalozy¢ izolacje termiczng i zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.
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Montaz akcesoriow

Uwagi ogdlne:

Wymagane akcesoria wybraé na podstawie Katalogu
Technicznego Tyco Thermal Controls lub przy uzyciu programu
TraceCalc.

Zestawy akcesoriow Raychem (takie jak skrzynki przytaczeniowe,
zestawy potgczeniowe i zestawy koficowe) musza by¢ stosowane
zgodnie z normami i wymaganiami jednostek certyfikujacych.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji instalacyjnych zawartych w zesta-
wie, facznie ze wskazéwkami dotyczacymi przygotowania zyt
przewoddw grzejnych do podiaczenia. Przed montazem nalezy
skorzystac z wytycznych przedstawionych w instrukcjach w celu
upewnienia sie, ze zastosowany zestaw jest odpowiedni dla prze-
wodu grzejnego i $rodowiska jego montazu.

Przewody grzejne samoregulujace oraz przewody ograniczajace
moc s przewodami o réwnolegtej budowie. W zadnym wypadku
nie wolno skrecac ze soba koficowek przewodu, gdyz spowoduje
to zwarcie.

Wymagane komponenty

Aby zainstalowa¢ jakikolwiek element obwodu grzejnego nalezy
zapoznac sie z instrukcja jego montazu.

Komponenty wymagane dla obwodu przewodu grzejnego:
zestaw zasilajacy i wejscie pod izolacje,
zestaw zakonczeniowy.

Stosownie do potrzeb:

zestaw potaczeniowy;

zestaw rozgatezny (tr6jnik): skrzynka przytaczeniowa, trzy
zestawy przylaczeniowe i trzy zestawy wejscia pod izolacje;
akcesoria (obejmy rurowe, taSmy mocujace, wsporniki, etykiety
itp.)




4.2 Typowy system

Rysunek 8a: Typowy system modularny

Montaz nascienny
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JBU-100 — Przewdd grzejny

?\// polaczeniowy
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Izolacja termiczna
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Wejscie pod izolacje

SB-101

Termostat



Rysunek 8b
E-100-L
Zestaw zakonczeniowy
zimny z sygnalizacjg pracy

JBM-100
Zintegrowany zestaw

zasilajaco-przytaczeniowy
dla trzech obwoddw

E-100
Zestaw
zakoriczeniowy

T-100

Zintegrowany zestaw
rozgatezny dla trzech
obwodow

Plaskoprofilowy
zestaw
pofaczeniowy

JBS-100

Zintegrowany zestaw
zasilajaco-przytaczeniowy
dla jednego obwodu

(z modutem $wietinym) Plaskoprofilowy zestaw

koncowy zimny

Ptaskoprofilowy zestaw
zasilajacy

|EK-25-04
Zestaw wejscia pod izolacje
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Wskazowki dotyczace montazu akcesoriow

O ile to mozliwe, na poziomych odcinkach rurociagu skrzynki
przylaczeniowe umieszczac pod rura,

Do skrzynek powinien by¢ zapewniony tatwy dostep, ale
réwnoczes$nie nie powinny byé one narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

Skrzynki przytaczeniowe nalezy zamontowac tak, zeby dtawiki
przewodu zasilajacego i przewoddw grzejnych nie wychodzity ku
gorze.

Tam gdzie dostep do skrzynek przytaczeniowych nie jest juz
konieczny, powinny by¢ zainstalowane pokrywy zamykajace.

Nalezy upewnic sig, czy za$lepki skrzynki przytaczeniowej sa
odpowiednie do okreslonej aplikacji oraz czy zostaly dokrecone
solidnie.

Przewdd grzejny na odcinku pomigdzy skrzynka przylaczeniowa,
a wejsciem pod izolacje nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizuja-
cy mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego.

Nie nalezy napreza¢ przewodu grzejnego w miejscu
wejscia/wyjécia skrzynek przytaczeniowych i wejs¢ pod izolacje.

Nalezy upewni sig, ze przewdd grzejny jest zamocowany nad
obejmami rurowymi, stosowanymi do montazu wspornikéw
skrzynek przytaczeniowych.

Wszystkie elementy ptasko-profilowe (np. termokurczliwe zestawy

zakoriczeniowe) musza by¢ zamocowane przy pomocy samo-
przylepnej tasmy na bazie wiékna szklanego.

Termostaty

W aplikacjach wrazliwych temperaturowo, regulacja termostatycz-
na moze by¢ niezbedna. Je$li temperatura maksymalna jest czyn-
nikiem ograniczajacym, prosze skontaktowaé sie z przedsta-
wicielem firmy Tyco Thermal Controls w celu uzyskania pomocy
projektowe;.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych dostarczonych z ter-
mostatem. Uzyj wlasciwego schematu elektrycznego dla uktadu
przewoddw grzejnych i wybranego sposobu sterowania.

ﬁ



6.1

6.2

Izolacja termiczna i oznaczenia

Kontrola wstepna

Nalezy wzrokowo skontrolowa¢ przewdd grzejny i komponenty w
celu upewnienia sig, ze instalacja wykonana jest prawidtowo i nie
ma uszkodzen. (Jesli instalacja zostata uszkodzona nalezy
zapoznaé sie z rozdziatem 10.)

Zalecane jest przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji
(zgodnie z rozdziatem 8) przed pokryciem rurociagu izolacjq ter-
miczna.

Wskazowki przy montazu izolacji

Zachowanie prawidtowej temperatury utrzymania jest mozliwe
tylko przy prawidtowo zainstalowanej i suchej izolacji termiczne.

Izolacje termiczng potozy¢ i zabezpieczy¢ przed warunkami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacja.

Poréwnaé typ i grubosé izolacji ze specyfikacja projektowa.

W celu minimalizacji potencjalnych uszkodzen przewodoéw grzej-
nych, nalezy przeprowadzi¢ izolacje jak najszybciej po utozeniu
przewoddw.

Sprawdzi¢, czy caly rurociag, tacznie z armatura, przejéciami
przez $ciany i innymi fragmentami, zostat w petni pokryty izolacja.

Upewni¢ sie, ze przewdd grzejny nie zostat zniszczony podczas
instalacji oston izolacji termicznej na przyktad przez wiertta, Sruby
samozaciskowe i ostre krawedzie oston.

Sprawdzi¢, czy wszystkie zestawy wejscia pod izolacje zostaty
prawidtowo umocowane i uszczelnione.

Upewni¢ sie, ze wszystkie migjsca, w ktdrych trzpienie zaworéw,
wsporniki, kapilary termostatow itp. wychodzace z oston izolacji,
sg odpowiednio uszczelnione.




6.3 Oznaczenia

» Dla przewodéw grzejnych ograniczajacych moc nalezy zain-
stalowaé naklejki ostrzegawcze: LAB-I-35 tak jak zostato to
pokazane (typowo) na rysunku 9a i 9b

Rysunek 9a

LAB-I-35

Rysunek 9b

LAB-1-35

» Umiescié naklejki ostrzegawcze "Raychem — Ogrzewane
Elektrycznie" wzdiuz rurociagu w odpowiednich odstepach (zale-
cane, co 3 metry) w widocznych miejscach naprzemiennie po obu
stronach rury.

» Zaleca sie zaznaczy¢ na zewnatrz warstwy izolacyjnej lokalizacje
komponentow przewodéw grzejnych.

ﬁ
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7.2

8.2

8.2

Zasilanie i zabezpieczenia
elektryczne

Zabezpieczenie pradowe / nadmiarowe

Urzadzenia zabezpieczajace przed przecigzeniem powinny by¢
zgodne ze specyfikacja projektowa lub stosownymi materiatami
firmy Tyco Thermal Controls. Jeéli stosowane sg urzadzenia inne
od zalecanych przez powyzsze zrédta, nalezy skontaktowag sig z
przedstawicielem firmy Tyco Thermal Controls w celu uzyskania
informacji na temat pozadanych pradéw znamionowych.

Zabezpieczenie réznicowopradowe

Firma Tyco Thermal Controls zaleca stosowanie wytacznikéw
réznicowopradowych 30 mA dla zapewnienia maksymalnego
poziomu bezpieczenstwa i ochrony. Aczkolwiek, w szczegéinych
przypadkach, mozliwe jest zastosowanie, wytacznikow
réznicowopradowych maksymalnie 300 mA.

W przypadku montazu przewoddw grzejnych w strefach
zagrozonych wybuchem stosowanie wytacznikéw réznicowo-
pradowych jest warunkiem dopuszczenia przewodéw do ich
stosowania.

Pomiary przewodow grzejnych

Zalecenia

Firma Tyco Thermal Controls zaleca przeprowadzenie pomiaru
rezystanciji izolacji:

Przed montazem przewoddw grzejnych;

Przed montazem izolacji termicznej;

Przed wstepnym uruchomieniem;

Jako cze$¢ okresowej obstugi konserwacyjnej (patrz rozdziat 9.2)

Metoda badan

Po zakoriczeniu montazu przewoddw grzejnych, nalezy spraw-
dzi¢ (patrz rysunek 10) rezystancjg izolacji pomigdzy zytami prze-
wodzacymi i oplotem ochronnym przy pomocy miernika z
uzyciem napiecia 2500 VDC. Minimalna warto$¢ rezystancji
powinna wynosi¢ 10 MQ niezaleznie od diugosci przewodu grzej-
nego. Monter powinien zapisa¢ odczytane wartosci dia kazdego
obwodu na arkuszu kontrolnym. (patrz strona 26)

ﬂ



Rysunek 10

Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy zytami przewodzacymi a
oplotem ochonnym.

Q

9.1

9.2

9.3

Eksploatacja, konserwacja i naprawa
rurociagow

Eksploatacja przewodow grzejnych

Temperatura, na ktora narazone sa przewody grzejne, nie
moze przekracza¢ wartosci okreslonej w materiatach firmy
Tyco Thermal Controls. Przekroczenie takiego ograniczenia
moze skroci¢ zywotnos¢ przewodu lub trwale go uszkodzic.

W celu utrzymania odpowiedniej temperatury, izolacja rury musi
by¢ kompletna i sucha.

Przeglad i konserwacja

Kontrola wizualna: nieostonigte przewody grzejne i izolacja rur
powinny by¢ okresowo sprawdzane w celu upewnienia sie, ze nie
ma mechanicznych uszkodzen.

Pomiary rezystancii izolacji: system powinien by¢ testowany regu-
larnie. Kiedy pomiar rezystancji dokonywany jest od strony
gtéwnego panelu zasilajacego, zaleca si¢ wykonanie pomiaru
pomiedzy przewodami L/N (tacznie) a przewodem PE. Systemy
ochrony przed zamarzaniem powinny by¢ kontrolowane przed
miesigcami zimowymi, co rok (patrz rozdziat 8). Systemy utrzyma-
nia temperatury nalezy sprawdzac, co najmniej dwa razy w roku.
Badania zabezpieczen elekirycznych i systeméw kontroli tempera-
tury nalezy przeprowadzac w regularnych odstgpach czasu.

Zamieszczony na kolejnych stronach Arkusz Przegladow i
Konserwacji nalezy wypetnia¢ podczas przerw konserwacyjnych
dla kazdego obwodu sktadajacego si¢ na system.

Naprawa i konserwacja systemow na rurociagach
Odtaczy¢ od zasilania obwdd grzejny.

Chroni¢ przewody grzejne i ich obwody przed uszkodzeniem
mechanicznym i termicznym podczas prac zwigzanych z naprawg
rurociagu.

Sprawdzi¢ instalacje przewoddw grzejnych po zakoficzonej
naprawie rurociagu i przywrécic oryginalng izolacje termiczng
zgodnie z zaleceniami z rozdziatu 6. Nalezy upewnic sie, ze sys-
temy zabezpieczenia elektrycznego dziatajg prawidtowo.

ﬁ

'| O Uszkodzenia przewodu grzejnego

0  Nie nalezy naprawia¢ uszkodzonego przewodu grzejnego.
Nalezy usunaé catg zniszczong cze$¢ przewodu i przy wykorzys-
taniu zestawow potaczeniowych Raychem uzupetni¢ do
odpowiedniej diugosci.

0 Uszkodzony przewdd nalezy niezwlocznie wymienic.
Uszkodzenia utatwiajace wnikanie wilgoci lub zanieczyszczen do
wnetrza przewodu grzejnego, moga spowodowac iskrzenie i
stanowia potencjalne zrédto pozaru.

[ Przewdd grzejny narazony na kontakt z ogniem lub ptomieniem
moze stanowi¢ wtdrne, potencjaine zrédto pozaréw w przypadku
jego zasilenia.

Niezwtocznie nalezy wytaczy¢ z eksploatacji taki przewdd i
wymieni¢ go przed ponownym wigczeniem do pracy.

Rozwigzywanie problemow

Nalezy odwotac sie do wytycznych na stronach 28 - 31. Je$li
problem powtarza sie mimo realizacji zalecanych procedur
naprawczych, nalezy skontaktowac sig niezwlocznie z przedsta-
wicielem firmy Tyco Thermal Controls.
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Wytyczne w zakresie usuwania uszkodzen

A Objaw: Wytacznik nadmiarowy wytacza sie lub ulega
uszkodzeniu
Prawdopodobne przyczyny: Dziatania naprawcze:
1 Zwarcie elektryczne w: 1 Znalez¢ przyczyne i zastosowag $rodki zaradcze (patrz, uwaga 1)

a uszkodzonym przewodzie grzejnym

b uszkodzonych pofaczeniach lub rozgatezieniach
¢ zakonhczeniach przewodu

d elementach przytaczeniowych

2 Zbyt diugi obwod 2 Zmieni¢ dlugo$¢ obwodu lub ponownie zaprojektowaé obwody zgodnie z
informacjami zawartymi w katalogu technicznym. (Je$li wymagany jest
wytacznik o wigkszym pradzie znamionowym upewnic sig, ze przewody
zasilajace majg odpowiednie przekroje).

3 Rozruch ponizej temperatury obliczeniowej okre$lonej na etapie 3 aZaprojektowac system ponownie z nizszymi temperaturami rozruchu.
projektowania b Wstepnie ogrzewaé rure z innego Zrodta ciepta, aby osiagna¢ temperatury
podane w kartach katalogowych przewoddw.
¢ Stopniowo zasila¢ czgsci obwodu, np. w okreslonej kolejnosci

4  Wadliwie zabezpieczenie nadmiarowe 4 Wymieni¢
B Objaw: Wytacznik réznicowopradowy RCD wylacza sie
Prawdopodobne przyczyny: Dziatania naprawcze:
1 Zwarcie elektryczne w: 1 Znalez¢ przyczyne i zastosowaé $rodki zaradcze (patrz, uwaga 1)

a uszkodzonym przewodzie grzejnym

b uszkodzonych pofaczeniach lub rozgatezieniach
¢ zakonczeniach przewodu

d elementach przytaczeniowych

2 Nadmierne zawilgocenie w: 2 Wysuszy¢ i niezwiocznie uszczelni¢ lub zainstalowa¢ ponownie.
a skrzynkach przytaczeniowych Przeprowadzi¢ badanie rezystancji izolacji (minimum 10 MQ)
b potaczeniach i rozgatezieniach
¢ zakoniczeniach przewodu

3 Znaczny uptyw pradu spowodowany nadmierng dtugo$cia kabli 3 Zaprojektowac ponownie zgodnie z informacjami zawartymi w katalogu
zasilajacych i przewodéw grzejnych technicznym
4 Zakiocenia sieci zasilajace; 4 Zaprojektowac ponownie system zasilania elektrycznego, wytyczne

dostepne w firmie Tyco Thermal Controls

5 Wadliwy RCD 5  Wymieni¢

" i



Objaw: Brak zasilania elekirycznego

Prawdopodobne przyczyny:

Dziatania naprawcze:

Spadek napiecia spowodowany:

a Zadziataniem wylacznikdw nadmiarowych lub zabezpieczen
réznicowopradowych

b Luznymi koncowkami w zaciskach skrzynki przytaczeniowej

¢ Utratg ciggtosci przewodu zasilajacego (np. przerwany obwéd

w wyniku uszkodzenia)

Przywréci¢ napiecie zasilania:

a Postepujac zgodnie z punktami A i B (strona 31)

b Dokreci¢ luzne koncowki zaciskow

Uwaga: Jesli miato miejsce nadmierne nagrzanie spowodowane
wysoka rezystancjg wymieni¢ zaciski lub tulejki.

¢ Zlokalizowaé uszkodzenia i naprawic je

Termostat kontrolny jest podiaczony w pozycji normalnie otwarte;

Ponownie podtaczy¢ do pozycji normalnie zamknigtej

Potaczenie o wysokiej rezystancji w:
a Zaciskach skrzynki przytaczeniowej
b Potaczeniach i rozgatezieniach

Zlokalizowac i usunag usterki poprzez:

a Dokrecenie luznych pofaczen

b Naprawe

Uwaga: Je$li miato miejsce przegrzanie spowodowane wysoka
rezystancjg wymienic zaciski lub tulejki.

D Objaw: Niska temperatura rury

Prawdopodobne przyczyny: Dziatania naprawcze:

Mokra izolacja termiczna Usuna¢ izolacje i wymieni¢ na suchg zgodna ze specyfikacja
oraz zapewni¢ kompletne zabezpieczenie przed czynnikami
atmosferycznymi (ostona zewnetrzna)

Btad projektowy a Sprawdzi¢ warunki projektowe u kompetentnych oséb
b Zaprojektowac ponownie zgodnie z wytycznymi firmy

Tyco Thermal Controls

Bfedne ustawienia lub dziatanie systeméw kontroli, np. Naprawi¢ lub przywrdcié¢ odpowiednie nastawy

termostatow

Przewdd grzejny byt narazony na temperatury oddziatywania Wymieni¢ przewdd

spoza dopuszczalnego zakresu.

Uwagi:

Tok postepowania przy usuwaniu usterek:

1

2

Skontrolowa¢ wizualnie pod katem poprawno$ci montazu przytaczenia
zasilania, zestawy potaczeniowe i zakonczeniowe.

Poszukaé oznak uszkodzenia:

a) na zaworach, pompach, kotnierzach i podporach

b) w miejscach, gdzie przeprowadzano prace konserwacyjne i naprawcze.
Przeszuka¢ wzdiuz rury miejsca zgniecionej lub uszkodzonej izolacji ter-
micznej i jej ostony.

4 Jesli po realizacji punktéw 1, 2 i 3 usterka nie zostata zlokalizowana, wtedy
a) skontaktowac sie z firma Tyco Thermal Controls w celu uzyskania dalszej

b) tam gdzie lokalne praktyki i warunki na to pozwalaja (np. poza strefami
zagrozonymi wybuchem), odizolowac jedna cze$¢ przewodu od drugiej przecina-
jac go w potowie i wykona¢ pomiary (np. rezystancji izolacji) obydwu odcinkéw
przewodu az do momentu znalezienia uszkodzenia.

Usunaé izolacje i odstoni¢ uszkodzenie.

ﬁ
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